
                                                                                                                                                           Egz. nr 1 
USŁUGI PROJEKTOWE w BUDOWNICTWIE                        

Maciej Michalski – Toruń, Szosa Chełmińska 134A/16 
email: mamich11@poczta.onet.pl 

tel: 605107282 

          

 

PROJEKT TECHNICZNY i WYKONAWCZY BR. ELEKTRYCZNA 
NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO: 

Projekt zagospodarowania terenu patio Wydziału Sztuk Pięknych UMK w Toruniu polegający na budowie 
budynku gospodarczego, wiaty, murów oporowych, utwardzeniu nawierzchni oraz odwodnieniu 
i instalacją elektryczną.   
 

ADRES OBIEKTU: 

Wydział Sztuk Pięknych 
Ul. Szosa Bydgoska 40 
87-100 Toruń, 

IDENTYFIKATORY DZIAŁEK EWIDENCYJNYCH: 

04301_1.0023.69/10; 
04301_1.0023.71/1; 

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:  

XXVI  

INWESTOR: 

UNIWERSYTET MIKOŁAJA KOPERNIKA W TORUNIU  

ul. Gagarina 11;  

87-100 Toruń 

 

ZESPÓŁ 
AUTORSKI: 

IMIĘ I NAZWISKO: UPRAWNIENIA: 
ZAKRES 

OPRACOWANIA 
DATA PODPIS 

PROJEKTANT 
 

 
inż. Michał 
Wróblewski 

 

inż. Michał Wróblewski 
POM/0158/POE/22 spec. 
Instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń 
elektrycznych i 
elektroenergetycznych 

 

Br. Elektryczna 2026.01.15  

      



1 
 

SPIS TRE CI 
1. O WIADCZENIE PROJEKTANTA ............................................................................................ 2 

2. UPRAWNIENIA, ZA WIADCZENIE PROJEKTANTA ............................................................. 3 
3. OPIS TECHNICZNY. .................................................................................................................. 6 
4. PODSTAWA OPRACOWANIA, PRZEPISY PRAWNE, WYTYCZNE ...................................... 6 
5. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ................................................................................................. 8 
6. TABLICA ROZDZIELCZA T-GAR W GARA U. ...................................................................... 8 

7. INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  W  GARA U ......................................................................... 9 
8. INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  WIATY ................................................................................ 10 
9. INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  DZIEDZI CA ...................................................................... 11 
10. ZASILANIE  SZAFY BRAMOWEJ .................................................................................. 11 
11. ZASILANIE  BRAMY  WJAZDOWEJ.............................................................................. 11 
12. INSTALACJA   WIDEODMOFONOWA   CYFROWA .................................................... 12 
13. O WIETLENIE  ZEWN TRZNE TERENU ..................................................................... 13 
14. WARUNKI TECHNICZNE UK ADANIA KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH .... 16 
15. OCHRONA OD  PORA E  .............................................................................................. 17 

16. ZABEZPIECZENIE KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH ........................................ 17 
17. PODSTAWOWE ZESTAWIENIE MATERIA ÓW .......................................................... 18 
13 CZ  RYSUNKOWA ..................................................................................................... 21 
14 KARTY KATALOGOWE ................................................................................................. 28 
15 OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE ................................................................................. 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 
 

1. O WIADCZENIE PROJEKTANTA 
 
 
wynikaj ce z artyku u 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
(tekst jedn. Dz. U. z 2023, poz. 682, 553, 967) 
Zgodnie z art. 34 ust. 3d, pkt. 3 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023, poz. 682, 553, 
967),  
 
Ja ni ej podpisany o wiadczam, e projekt techniczny dla bran y elektrycznej dla zadania pn.:   
 
Projekt zagospodarowania terenu patio Wydzia u Sztuk Pi knych UMK w Toruniu polegaj cy na 
budowie budynku gospodarczego, wiaty, murów oporowych, utwardzeniu nawierzchni oraz odwodnieniu 
i instalacj  elektryczn .   
 
Lokalizacja zamierzenia budowlanego:  Województwo: kujawsko-pomorskie  
Wydzia  Sztuk Pi knych, Ul. Szosa Bydgoska 46,  87-100 Toru , 
 

Inwestor: UNIWERSYTET MIKO AJA KOPERNIKA W TORUNIU, ul. Gagarina 11; 87-100 Toru  
 

 
 

IMI  I NAZWISKO  NR UPRAWNIE  PODPIS 

projektant bran y 
elektrycznej 

in . Micha  
Wróblewski 
 

uprawnienia do projektowania bez 
ogranicze  w spec. inst. w zakresie 
sieci, instalacji i urz dze  
elektrycznych i elektroenergetycznych 
POM/0158/POE/22 

 

    

Toru ,  marzec 2026 r. 
 
………………………………………………………………………………………………………………….… 
czytelny podpis sk adaj cego o wiadczenie 
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2. UPRAWNIENIA, ZA WIADCZENIE PROJEKTANTA 
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3. OPIS TECHNICZNY. 
 
4. PODSTAWA OPRACOWANIA, PRZEPISY PRAWNE, WYTYCZNE 
 
 Podstaw  opracowania projektu stanowi : 
 Umowa zawarta z Inwestorem,  
 Mapa do celów projektowych, skala 1:500, 
 Program Funkcjonalno U ytkowy. 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2025  r. poz. 418. 
 Obwieszczenie Marsza ka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2020 r. w sprawie 

og oszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470) 
 Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 
2016 r. poz. 124 ). 
 Rozporz dzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny 

pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830) 
 Rozporz dzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze nia 2020 r. w sprawie szczegó owego zakresu i 

formy projektu budowlanego ( Dz. U. z 2020 r., poz. 1609).  
 Ustawa z dnia 11 wrze nia r. Prawo zamówie  publicznych (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2019 ze 

zm.). 
 Norma PN-EN 13201:2007 O wietlenie Dróg, 
 N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa, 
 PN-EN 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,  
 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  

wyposa enia elektrycznego. Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów, 
 Rozporz dzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze nia 2020 r. w sprawie szczegó owego zakresu i 

formy projektu budowlanego ( Dz. U. z 2020 r., poz. 1609).  
 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i 

wymagania podstawowe 
 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - 

Sprawdzanie odbiorcze 
 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo - rodki 
ochrony przed pr dem przet eniowym 
 PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Stosowanie rodków ochrony dla zapewnienia bezpiecze stwa - 
Postanowienia ogólne - rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym 
 PN90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
 PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno ci  statyczn . Ochrona obiektów, instalacji i 

urz dze . Wymagania 
 PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach niskiego napi cia - 

Zasady, wymagania i badania 
 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta  

wyposa enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

zapewniaj ca bezpiecze stwo - Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych - 
Wybór rodków ochrony przeciwpora eniowej w zale no ci od wp ywów zewn trznych 
 PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 
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 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta  
wyposa enia elektrycznego - Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów 
 PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 

dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Przestrzenie ograniczone powierzchniami 
przewodz cymi 
 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta  

wyposa enia elektrycznego - Instalacje bezpiecze stwa 
 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 

dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposa one w wann  i/lub basen 
natryskowy 
 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego 
 PN-IEC 60364-4-43:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed pr dem przet eniowym 
 PN-IEC 60364-4-442:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed przepi ciami - Ochrona instalacji niskiego napi cia 
przed przej ciowymi przepi ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napi cia                                                                       
  PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych - 
Ochrona przeciwpo arowa 
 PN-IEC 60364-5-537:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta  

wyposa enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urz dzenia do od czania 
izolacyjnego i czenia 
 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed przepi ciami - Ochrona przed przepi ciami 
atmosferycznymi lub czeniowymi 
 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed obni eniem napi cia 
 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Od czenie izolacyjne i czenie 
 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta  

wyposa enia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne 
 PN-EN 60335-2-35:1999 Bezpiecze stwo elektrycznych przyrz dów do u ytku domowego i 

podobnego - Wymagania szczegó owe dla przep ywowych ogrzewaczy wody 
 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 

dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotycz ce uziemie  instalacji urz dze  
przetwarzania danych 
 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych 

charakterystyk 
 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przeciwpora eniowa 
 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta  

wyposa enia elektrycznego - Postanowienia ogólne 
 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa 
 PN-IEC 61024-1:20001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Zasady ogólne 
 PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – Zasady ogólne. Wybór 
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poziomów ochrony dla urz dze  piorunochronnych. 
 PN-IEC- 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Cz  1-2. Zasady ogólne. 

Przewodnik B. Projektowanie, monta , konserwacja, sprawdzanie urz dze  piorunochronnych. 
 PN-EN 12464-1 wiat o i o wietlenie miejsc pracy. Cze  1 Miejsce pracy we wn trzach 
 PN-EN 1838 Zastosowanie o wietlenia. O wietlenie awaryjne 
 PN-EN 50172Systemy awaryjne. O wietlenie 

 
 
5. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wewn trznych oraz zewn trznych 
instalacji elektrycznych na terenie Wydzia u Sztuk Pi knych UMK w Toruniu Ul. Bydgoska 50-56 
  
W zakresie dokumentacji jest budowa instalacji elektrycznych: 
 obwodu si owego zasilania rozdzielni T-GAR 
 instalacji elektrycznych gara u 
 instalacji elektrycznych wiaty zewn trznej  
 obwodów si owych gniazd 3F i 1F wiaty oraz dziedzi ca 
 instalacji  zasilania szafy bramowej 
 instalacji  zasilania bramy wjazdowej 
 instalacji  wideodmofonowej  cyfrowej  wiat owodowej  
 obwodów  o wietlenia zewn trznego terenu 
 instalacji  ochrony od pora e  

 
6. TABLICA ROZDZIELCZA T-GAR W GARA U. 
Dla    zasilania  projektowanych  instalacji  wewn trznych  oraz  zewn trznych   terenu    projektuje   si   
g ówn   tablic  rozdzielcz  „T-GAR” zabudowan  na cianie wewn trznej w gara u. Rozdzielnia T-
GAR wykonana jako modu owa natynkowa w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP44 
wyposa ona w euroszyny TH 35/7,5 oraz listwy zaciskowe N+PE. Drzwi zamykane na zamek 
patentowy.  Zasilanie wykona   z  tablicy  administracyjnej TG budynku. W tablicy  administracyjnej 
budynku zainstalowa  roz cznik bezpiecznikowy np. 160A RBK-00 z wk adkami bezpiecznikami 
WT-00/gG 3x40A, który zasili  z bloku rozdzielczego znajduj cego si  w TG przewodami 3xYLY 
1x35mm2. Z roz cznika Tytan II 63A 3p wyprowadzi  zasilanie  kablem YKXS 5x16mm2 w uk adzie 
TN-S do rozdzielnicy  „T-GAR” w gara u wykonan  w obudowie natynkowej RN 4x20 IP 44 lub o  
podobnych  parametrach  technicznych.  W T-GAR projektuje si  roz cznik izolacyjny 63A 3p, 
zabezpieczenia   obwodów  odp ywowych  wykona   w  oparciu  o  wy czniki   nadmiarowo-pr dowe   
typu  S 303 B16A S 301 B10A ,wy czniki ró nicowo pr dowe z cz onem termicznym P312 
B16A/30mA, P314 B16A/30mA  ponadto  projektuje  si   zabudowa   ochronnik   przepi    typu   
V20+C/4. Dla potrzeb o wietlenia zewn trznego projektuje si  zabezpieczenia obwodów 
wy cznikami 3xS301 B10, dla sterowania projektuje si  styczniki SM oraz programator tygodniowy, 
projektuje si  dodatkowo sterowanie r czne za pomoc   wy czników FR.  Rozdzielnica elektryczna 
zostanie dostarczona kompletna wraz z wyposa eniem w zestawy zabezpiecze , d awice itp. 
Wyprowadzenia przewodów z rozdzielnic nale y wykona  poprzez listwy zaciskowe. Wolne 
przestrzenie pod przysz  rozbudow  nale y wyposa y  w szyny zbiorcze i wszelkie podzespo y 
mechaniczne, niezb dne do monta u aparatury. Rozdzielnica z 20% rezerw  miejsca. Kable zasilaj ce 
b d  wprowadzane i wyprowadzane z rozdzielnicy ko z zachowaniem odpowiednich promieni gi cia 
– podanych przez producentów kabli – nie mniejszych ni  10 rednic zewn trznych kabli. Pokrywy 
rozdzielnicy nale y wyposa y  w d awice kablowe o rednicach odpowiadaj cych rednicom 
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zewn trznym kabli. Wszystkie przy cza lub odej cia kablowe w rozdzielnicach b d  wyprowadzane 
poprzez listwy zaciskowe. Rozdzielnice nale y trwale i czytelnie oznakowa  i opisa . Przeznaczenie 
wszystkich odp ywów na rozdzielnicach musi by  starannie i trwale opisane. 
 
Miejsce pod czenia w TG 

 
 
7. INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  W  GARA U  
 
Instalacja o wietlenia podstawowego projektowana jest na bazie opraw o wietleniowych 
wyposa onych w ród a wiat a typu LED o stopniu ochrony dostosowanym do funkcji 
pomieszczenia. Instalacj   o wietleniow  wykona  natynkowo w rurkach instalacyjnych na 
uchwytach, przewodem  YDY3x1,5mm2. Za czanie  opraw wewn trznych projektuje  si  za  pomoc  

czników natynkowych o stopniu ochrony IP 44.  Za czanie  opraw zewn trznych na ciennych  
projektuje  si  za  pomoc  czujnika ruchu o k cie  rozsy u 180  stopni . 
Projektuje  si  nast puj ce  typu  opraw  : 
 dla   o wietlenia    stanowisk   gara owych   projektuje   si  po  4  oprawy  przemys owe  na  jedno  

stanowisko typu  LED 3000K  1230/45/50mm 3350lm 23W IP66 
 nad  drzwiami  wjazdowymi dla potrzeb o wietlenia  zewn trznego  na  cianie budynku  

projektuje  si   opraw  naro nikow  LED 18 16W lm1800 830 E IP54 za czan   czujnikiem  ruchu 

.  
 
Zasilanie  bram  gara owych wykona  przewodem  YDY o 3x2,5mm2 i zako czy  gniazdem 
wtyczkowym bryzgoszczelnym  - nap d sterowania bramy  po stronie dostawcy urz dzenia. 
Urz dzenia  dostarcza,  pod cza   i  uruchamia  dostawca  instalacji. W  gara u  ponadto  projektuje  
si   obwody  gniazd  wtyczkowych  ogólnego  przeznaczenia  wykonanych natynkowo w rurkach 
instalacyjnych na uchwytach przewodem  YDY o 3x2,5mm2 i zako czonych podwójnym gniazdem 
wtyczkowym  bryzgoszczelnyn, IP44. Projektuje  si   osprz t  natynkowy. W pomieszczeniu gniazda 
b d  montowane na wysoko ci 1,4m - wysoko ci monta u potwierdzi  na etapie wykonawstwa. 
Gniazda wtykowe i wy czniki nale y instalowa  w sposób nie koliduj cy z wyposa eniem 
pomieszczenia. 



10 
 

 
 
8. INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  WIATY  
Instalacj   o wietleniow  wykona   kablem YKXS o 3x1,5mm2 u o onym od T-GAR w rurze 
ochronnej HDPE. W samej wiacie instalacj  u o y  w rurkach instalacyjnych RL na uchwytach 
mocowanych do konstrukcji wiaty. Za czanie opraw wewn trznych projektuje si  za pomoc  

cznika natynkowego o stopniu ochronnym IP 54 montowanego do s upa konstrukcyjnego. Projektuje  
si  oprawy  przemys owe typu  LED 3000K  1230/45/50mm 3350lm 23W IP66 zawieszonych do 
konstrukcji dachu wiaty.  We  wiacie  ponadto  projektuje  si   obwody gniazd  wtyczkowych 
ogólnego przeznaczenia oraz gniazda si owe umieszczone w dedykowanych rozdzielnicach. Zasilanie 
tego obwodu wykonane b dzie osobnymi kablami 2xYKXS o 5x4mm2 u o onym od T-GAR do 
rozdzielnic RN1, RN2 w rurze ochronnej HDPE 50mm. Rozdzielnice RN1 RN2 wykona  na bazie 
obudowy z poliestru termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP44.  

Parametry techniczne: 
 wymiary: szer. x wys. g . 260x1292x250 (mm), 
 daszek sko ny, 
 fundament do wkopania w ziemi - pod czenie kablem prowadzonym w gruncie, 
 3 x gniazdo jednofazowe 3P 16A/230V, 
 1 x gniazdo trójfazowe 5P 16A/400V, 
 1 x wy cznik ró nicowopr dowy 40A/30mA AC  
 1 x wy cznik nadmiarowopr dowy 1P B16A  
 1 x wy cznik nadmiarowopr dowy 3P B16A  
 drzwi rozdzielnicy zamykane za pomoc  zamka i klucza, 
 klamka rozdzielnicy dodatkowo przystosowana do zamykania za pomoc  k ódki, 
 rozdzielnica dedykowana do sieci: TN-S 

Rozdzielnice RN1 RN2 zamontowa  przy cianie budynku pod wiat . Ka da rozdzielnica zasila 3 
gniazda 230VAC 16A 2P+Z oraz jedno gniazdo 3F 16A 5P+Z+N. Osprz t o stopniu ochrony 
minimum IP44.  
 

 
Widok RN1, RN2, RN3 
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9. INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  DZIEDZI CA 
 
Na cianie zewn trznej budynku od strony dziedzi ca pomi dzy drzwiami  8a i 34 do pracowni 
rze biarskich zamontowa  rozdzielnice RN3.  Zasilanie tego obwodu wykonane b dzie osobnym 
kablem YKXS o 5x4mm2 u o onym od T-GAR do rozdzielnicy RN3 zamontowanej przy cianie 
budynku. Kabel u o y  w ziemi w rurze ochronnej HDPE 50mm. 
 
Parametry techniczne: 
 wymiary: szer. x wys. g . 260x1292x250 (mm), 
 daszek sko ny, 
 fundament do wkopania w ziemi - pod czenie kablem prowadzonym w gruncie, 
 3 x gniazdo jednofazowe 3P 16A/230V, 
 1 x gniazdo trójfazowe 5P 16A/400V, 
 1 x wy cznik ró nicowopr dowy 40A/30mA AC, 
 1 x wy cznik nadmiarowopr dowy 1P B16A  
 1 x wy cznik nadmiarowopr dowy 3P B16A  
 drzwi rozdzielnicy zamykane za pomoc  zamka i klucza, 
 klamka rozdzielnicy dodatkowo przystosowana do zamykania za pomoc  k ódki, 
 rozdzielnica dedykowana do sieci: TN-S 
 klamka rozdzielnicy dodatkowo przystosowana do zamykania za pomoc  k ódki, 
 rozdzielnica dedykowana do sieci: TN-S 

 
10. ZASILANIE  SZAFY BRAMOWEJ 
 
Zasilanie szafy bramowej wykona   z  tablicy  T-GAR kablem YKXS o 5x2,5mm2 i  zako czy   na  
zaciskach rozdzielczych szafy bramowej. Szaf  bramow  wykona  w obudowie termoutwardzalnej  
IP44 o wymiarach 400x420x250 na fundamencie prefabrykowanym W szafie zainstalowany b dzie  
zasilacz do panelu domofonowego, mediakonwerter  wiat owodowy (temperatura pracy -40° do 
+85°C), prze cznica wiat owodowa PPOK-2, z szafy zasilany b dzie nap d bramy wjazdowej. Od 
mediakonwertera do panelu domofonowego u o y  kabel XzTKMXpw 4x2x0,8mm. Od panelu 
domofonowego do sterowania nap du bramy u o y  kabel ziemny sterowniczy 3x0.75mm2 Do szafy 
bramowej doprowadzi  mikro kanalizacj  HDPE 14/10mm z kablem wiat owodowym 2J  
bezpo rednio z pomieszczenia portierni budynku.   Mikro kanalizacja HDPE 14/10mm od budynku 
g ównego do szafy bramowej b dzie u o ona dla ochrony w rurze HDPE 40/3,7mm.   
 
11.  ZASILANIE  BRAMY  WJAZDOWEJ 
 
Zasilanie bramy  wjazdowej wykona   z  szafy bramowej kablem YKXS o 3x2,5mm2  i  zako czy   
na  skrzynce  przy czeniowej nap du  bramy. Kable  uk ada   w  rowie  kablowym  na  g boko ci  
0,7m  od   uszkodze   mechanicznych   kabel   chroni   uk adaj c   w   rurach   ochronnych     HDPE  
75mm. Dla potrzeb u o enia okablowania bramy u o y  rur  RHDPEp 110/6.3mm zgodnie z PZT. 
Sterownia bramy odbywa si  z pomieszczenia portierni poprzez Wideotelefon VoIP i poprzez 
dedykowane piloty zdalnego sterownia (3 sztuki), Sterownik nap du bramy  ma umo liwia  na 
zarz dzanie urz dzeniami poprzez portal internetowy, gdzie mo na je monitorowa , przy u yciu 
dedykowanej aplikacji, z poziomu ka dego urz dzenia mobilnego, takiego jak smartfon czy tablet. 
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Sterownik wyposa ony w modu  WiFi / Bluetooth. Panel domofonu posiada wyj cie do wysterowania 
nap du bramy. 
 
 
12.  INSTALACJA   WIDEODMOFONOWA   CYFROWA     
 
Projektuje  si   widedomofonowy   system  cyfrowy. Po czenie pomi dzy portierni  a bram  nale y 
wykona  przy u yciu wiat owodu jednomodowego, dwuw óknowego. Magistral   wideodomofonow    
zewn trzn   do szafy bramy   projektuje  si   kablem wiat owodowym 2J w mikro kanalizacji HDPE 
14/10mm od pomieszczenia portierni z budynku g ównego. Mikro kanalizacja HDPE 14/10mm od 
budynku g ównego do szafy bramowej b dzie u o ona dla ochrony w rurze HDPE 40/3,7mm.  W 
pomieszczeniu zainstalowana b dzie skrzynka z mediakonwerterem, zasilaczem oraz Wideotelefon 
VoIP dostarczany z w asnym zasilaczem wtyczkowym. Mikro kanalizacj   uk ada   w  rowie  
kablowym  na  g boko ci  0,7m od  uszkodze   mechanicznych chroni   pod drog  w rurze RHDPE 
110/6,3.  W pomieszczeniu budynku uk ada  w szachcie oraz nad sufitem podwieszanym na 
dedykowanych uchwytach w rurach instalacyjnych RL na uchwytach. Zako czy  w pomieszczeniu 
portierni. 

  
Dane Videotelefonu VoIP. 
 Podstawowe dane techniczne: 
 16 linii z maksymalnie 16 kontami SIP 
 6-stronna konferencja, 3-stronna wideokonferencja 720p 30fps 
 System operacyjny Android 7.0 z dost pem do Google Play 
 Pojemno ciowy ekran dotykowy (5-punktowy) LCD TFT o przek tnej 5 cali 
 (1280×720) 
 Megapikselowa kamera z matryc  CMOS i os on  
 Dwa prze czane porty Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbps z funkcj  
 autowykrywania 
 Zintegrowane, dwupasmowe Wi-Fi (2,4 GHz i 5 GHz) 
 PoE/PoE+ 
 Bluetooth 4.2 z EDR 
 Kompatybilny z modu em sekretarskim GBX20 
 Dost pny jest interfejs API / zestaw SDK do opracowywania w asnych aplikacji 
 Port s uchawkowy RJ9 (umo liwiaj cy obs ug  EHS dla zestawów 
 s uchawkowych Plantronics), port USB, wyj cie HDMI 
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Natynkowy panel zewn trzny serii MTM w wersji wideo do systemu IP360 z 1 
przyciskiem wywo ania sk ada si  z nast puj cych elementów: 
 Modu  wideo IP360 – MTMV/IP 
 Front wideo z 1 przyciskiem – MTMFV1P 
 Natynkowa puszka 1-modu owa – MTMSP1M 
 Podstawowe dane techniczne: 
 Wymiary [wys. x szer. x g .] (mm): 136 x 130 x 15 
 Zalecana wysoko  monta u dla ruchu pieszego [górna kraw d ] (cm):160-170 
 Wyj cie do sterowania zaczepem furtki 
 Wyj cie do wysterowania nap du bramy 

 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
     Monta  na s upku domofonowym (140 x 80, 1600 mm) 
13.   O WIETLENIE  ZEWN TRZNE TERENU  
 
Projektowane  o wietlenie  terenu  wykona   z tablicy  T-GAR  kablami  YKXS o 3x4mm2. Wykona  
3 obwody o wietleniowe.   Projektowane  o wietlenie  wykona   w  oparciu  o  s upy  aluminiowe  
anodowane (kolor grafit CI-65) okr g e proste o wysoko ci h-3m i h-5m. Stosowa  fundament  typu  
B50 (240x250x900mm). Na  s upach  zainstalowa   oprawy  (LED20, 3000K 14,8W s upy h-3m) oraz  
LED30, 3000K 27,5W (s upy h-5m). Oprawy pod kolor s upa. Oprawy LED30  montowa  na 
wysi gnikach dwuramiennych aluminiowych anodowanych w kolorze (grafit CI-65)  zgodnie z 
planem PZT. Kable  o wietleniowe  uk ada   w  rowie  kablowym  na  g boko ci  0,7m,  od  
uszkodze   mechanicznych  kabel  chroni   uk adaj c go  w  rurach  ochronnych  HDPE 75mm  oraz 
pod wjazdami w RHDPEp 110/6,3m. Przej cia pod krzewami wykona  przeciekiem w rurze RHDPEp 
75/4,5mm. Sterowanie o wietleniem wykona  w oparciu o zegar  astronomiczny  dwukana owy. 
Wykona   uziemienie  ostatnich s upów na obwodzie  bednark   Fe/Zn 4x25mm  a  warto  uziomu  
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powinna  wynosi  Ruz < 10,00  omów .  W s upach projektuje si  zastosowanie izolacyjnych z czy: 
bezpiecznikowych, fazowych oraz zerowych. Z cza zlokalizowane zostan  we wn ce s upowej. 
Ka da konstrukcja s upa b dzie po czona z przewodem ochronnym PE kabla zasilaj cego. Jako 
przewód zasilaj cy opraw  pomi dzy z czem s upowym a opraw  o wietleniow  projektuje si  
przewód YDY o 3x1,5mm2. Bezpiecznik dla oprawy – 4[A]. Uk ad sieci  TN-S 
Krzywa wiat o ci.       Kszta t Oprawy  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Specyfikacja dla oprawy LED 

1 Konstrukcja oprawy 

Oprawa o wietlenia ulicznego o korpusie 
wykonanym z aluminium ci nieniowo odlewanego 
lub formowanego wysokoci nieniowo zgodnie z 
norm  PN-EN 1706: 2011 lub równowa nym 
systemem odniesienia. Oprawa musi by  
oznakowana w sposób zapewniaj cy jednoznaczn  
identyfikacj  wyrobu, dodatkowe oznakowanie 
identyfikacyjne musi umo liwia  jego trwa e 
umieszczenie tak e na s upie po zamontowaniu 
oprawy. Nie dopuszcza si  
stosowania radiatora w postaci u ebrowania. Klosze 
opraw musz  by  wykonane z hartowanego szk a. 

2 Monta  oprawy 

Oprawa wyposa ona w uniwersalny uchwyt do 
monta u na  s upie lub na wysi gniku. Mo liwo  
regulacji: Na s upie/wysi gniku o rednicach 0 48 - 
60 mm Regulacja oprawy winna odbywa  si  za 
pomoc  przegubu (zintegrowanego lub 
niezintegrowanego), umo liwiaj cego zmian  k ta 
nachylenia oprawy w zakresie -15-+15°, ze 
stopniem 5°. 

3 Optyka 

System optyczny zgodny z norm  PN-EN 12464-2 
lub równowa nym systemem odniesienia - wiat o 
i o wietlenie - O wietlenie miejsc pracy - Cz  2: 
Miejsca pracy na zewn trz zapewniaj cy pe ne 
ograniczenie wiat a niepo danego. Spe niaj cy 
norm  o bezpiecze stwie fotobiologicznym PN- 
EN 62471 lub równowa ny system odniesienia. 
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System optyczny IP66. Konieczny jest czujnik 
temperatury zamontowany na p ytce ze ród ami 
wiat a LED, redukuj cy pr d w przypadku 

przekroczenia temperatury, z zasilaczem, 
który zabezpiecza t  funkcjonalno . Panele LED 
opraw musz  by  wyposa one w kostki 
przy czeniowe, które w razie awarii musz  
umo liwia  ich szybk  wymian . 

4 
Klasa ochrony przeciwpora eniowej 
(izolacji) 

I lub II klasa ochronno ci z norm  PN-EN 60529 

5 
Stopie  szczelno ci komory optycznej 
oraz osprz tu 

Min. IP66 - potwierdzony certyfikatem ENEC, 

6 
Stopie  odporno ci na uderzenia [J] 
systemu optycznego 

Min. IK09 (10J) - potwierdzona certyfikatem 
ENEC,   

7 

Trwa o  strumienia wiat a oprawy 
ulicznej o najni szej trwa o ci spo ród 
oferowanych 
opraw ulicznych, mierzona parametrem 
L80B10 dla 
oprawy, potwierdzona raportem z badania 
LM80- 08 zastosowanych róde  wiat a 
LED, wyliczona na okres prognozy, 
zgodnie z TM-21 

L80B10 - okre lona w ofercie Wykonawcy, ale nie 
mniej 100000 h 

8 Zasilanie Napi cie nominalne: 230 V ±10% - 50Hz 

9 Temperatura barwowa 3000K 

10 Wska nik oddawania barw CRI 70 

11 Zakres temperatury pracy w zakresie od -30°C do co najmniej  +40°C 

12 Wspó czynnik mocy >0,93 

13 
Odporno  uk adu zasilania oprawy na 
przepi cia 

Oprawa posiada odporno  na dzia anie napi  
udarowych 10 kV 

14 
Wspó czynnik zniekszta ce  
harmonicznych pr du. 

THD< 20% dla punktu pracy oprawy 

15 

Oznakowanie oprawy o wietleniowej 
ulicznej ze 
wzgl du na zgodno  z normami 
europejskimi lub 

Znak ENEC, ENEC+ 
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równowa nymi systemami odniesienia. 
16   

18 

Gwarancja producenta na opraw  
o wietleniow  uliczn  LED, tj.: 
• na trwa o  strumienia wiat a oprawy 
mierzon  parametrem L80B10, 
• na uk ad zasilaj cy w oprawie wraz z 
parametrami 
elektrycznymi zasilacza, 
• na obudow  oprawy 

Okres min. 5 lat. 

 
Budowa o wietlenia powinna by  wykonana zgodnie z dokumentacj  projektow , która ze wzgl du na 
specyfik  przedmiotu zamówienia wskazuje konkretne typy sprz tu o wietleniowego - dotyczy 
projektu oblicze  fotometrycznych. Ze wzgl du na fakt, e krzywe fotometryczne, niezb dne do 
wykonania oblicze  fotometrycznych, dostarczane s  jedynie przez producentów opraw 
o wietleniowych pos u ono si  danymi oprawy przedstawionej w obliczeniach fotometrycznych. 
Istnieje mo liwo  zamiany opraw i innego osprz tu stosuj c równorz dne odpowiedniki (zachowuj c 
w/w parametry). Zmian  typów opraw nale y uzgodni  z inwestorem przedk adaj c obliczenia 
parametrów o wietlenia. Warunkiem jest, aby urz dzenia równowa ne posiada y, co najmniej takie 
same lub lepsze parametry techniczno-u ytkowe, jakich u yto w dokumentacji projektowej do 
wykonania o wietlenia. 
 
14.   WARUNKI TECHNICZNE UK ADANIA KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH  
 
Warunki i sposób u o enia linii kablowych nn powinny by  zgodne z postanowieniami Normy SEP N 
SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” 
Projektowane kable zasilaj ce 0,4kV nale y uk ada  w wykopie na g boko ci 0,7m, natomiast pod 
drogami na g boko ci 1,0m  (górna cz  przepustu). Wszystkie kable uk ada  w rurach ochronnych 
HDPE 75 na 10cm podsypce z piasku uk adan  lini  falist  z zapasem (4% d ugo ci wykopu) 
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. Na rur , nasypa  kolejn  10cm 
warstw  piasku i 15cm warstw  ziemi rodzimej. Nast pnie w wykopie u o y  foli  koloru 
niebieskiego o grubo ci, co najmniej 0,5mm i szeroko ci 25cm a nast pnie zasypa  gruntem 
rodzimym gruntem ubijaj c warstwami, aby uzyska  wymagany przez norm  PN-S-02205 „Roboty 
ziemne" wska nik zag szczenia gruntu co najmniej 0,97. W przypadku prowadzenia linii kablowej w 
kanalizacji z rur ochronnych, wej cie i wyj cie kabla z rury winno by  zabezpieczone przed tzw. 
zamuleniem. Promie  gi cia kabli nie mniejszy ni  10 rednic zewn trznych danego kabla. 
Temperatura otoczenia w czasie uk adania, nie mniejsza ni  0°C. Kable pod drogami prowadzi  w 
przepustach kablowych z rur HDPE 110 o SN 10 kN/m2 w taki sposób, aby odleg o  od górnej 
ciany rury (przepustu) do powierzchni jezdni, wynosi a minimum 1m, przy zachowaniu jego 

jednostronnego spadku, rz du 0,1 do 0,2 %.  Kable pod krzewami prowadzi  w przepustach 
kablowych wykonanych metod  przecisku. Przy s upach o wietleniowych pozostawia  zapasy kabli 
rz du 2 m. Przy przepustach, pozostawia  zapasy kabli rz du 1 m do 3 m. Przed zasypaniem kabli 
wykona  dokumentacj  powykonawcz  i dokona  odbioru przy udziale przedstawiciela 
Zamawiaj cego. Lini  kablow  nale y oznaczy  opaskami informacyjnymi umieszczonymi na linii 
kablowej co 10[m] oraz przy wej ciu do kanalizacji z rur ochronnych. Na opaskach winny znale  si  
nast puj ce informacje: 
 typ kabla 
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 trasa kabla 
 w a ciciel kabla 
 rok u o enia kabla 

  
Typ kabla - ul. …… 
obwód nr ………    rok ........ WYKONAWCA 

 
Po u o eniu kabla, przed jego zasypaniem nale y: 
  wykona  inwentaryzacj  geodezyjn  (przez uprawnionego geodet ), 
  dokona  odbioru etapowego przy wspó udziale przedstawiciela Inwestora; 
 przeprowadzi  pomiary ci g o ci y  oraz rezystancji izolacji kabla. 

 
Wszelkie przekopy kontrolne wykonywa  r cznie ( opat ). 
 
15.   OCHRONA OD  PORA E     
 
Projektowane instalacje elektryczne b d  pracowa  w uk adzie sieciowym TN-S. Jako podstawow  
ochron  od pora e  pr dem elektrycznym stosuje si  izolacj  podstawow   
i ochronn  kabli, przewodów i urz dze . Jako ochron  dodatkow  zastosowane zostanie samoczynne 
wy czenie zasilania za pomoc  wy czników nadmiarowopr dowych i ró nicowopr dowych, 
zabudowanych w rozdzielnicach. Jako system ochrony uzupe niaj cej zastosowane zostan  tak e 
wy czniki ró nicowopr dowe o pr dzie zadzia ania 30 mA. W instalacjach 1 fazowych  nale y 
stosowa  przewody  3  y owe,   natomiast   w   obwodach   3-faz.    przewody   5- y owe.  Wszystkie  
elementy podlegaj  ochronie, za wy cznikiem  ró nicowo-pr dowym  nale y   czy  z przewodem 
ochronnym PE cz ci metalowe urz dze .  W instalacjach za wy cznikiem ró nicowo-pr dowym nie 
nale y  w adnym przypadku czy  przewodu ochronnego PE z przewodem neutralnym N.  W ca ej  
wykonanej  instalacji  y y przewodów  ochronnych  musz  mie  izolacj   lub oznaczenie ko cówek  
koloru  ó to - zielonego,  natomiast   przewodu neutralnego   koloru   niebieskiego. Po wykonaniu 
instalacji nale y wykona  wymagane pomiary, w tym m.in. skuteczno ci ochrony od pora e , 
ci g o ci przewodu PE, rezystancji izolacji i pomiary wy czników ró nicowopr dowych. Ca o  
robót musi by  wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej. Nale y powierzy  eksploatacj  urz dze  elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, 
posiadaj cym w a ciwe kwalifikacje uprawniaj ce do obs ugi tych urz dze  
 
16.   ZABEZPIECZENIE KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH    
 
W miejscach oznaczonym na rysunku E-01 ist. kable SN -15 kV oraz nN -0,4 kV nale y kable os oni  
rurami dwudzielnymi.  
Kable SN-15 kV os oni  rurami typu A160 PS koloru czerwonego (jeden kabel) 
Kable nN-0,4 kV os oni  rurami typu A110 PS koloru niebieskiego (sze  kabli) 
 
Kable odkopa  i za o y  rury ochronne dwudzielne typu A160 PS/A110 PS zgodnie z oznaczeniem na 
planie PZT. Po nasypaniu na kabel warstwy 10cm piasku i 20 cm gruntu (bez kamieni) kabel nale y 
przykry  za pomoc  pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie czerwonej/niebieskiej o szeroko ci 
30cm i grubo ci 0,5mm. Kabel zasypa  i teren doprowadzi  do stanu pierwotnego. Kabel przed 
zasypaniem podlega odbiorowi oraz inwentaryzacji geodezyjnej. Ko ce rur os onowych uszczelni  za 
pomoc  wk adów typu EK 186/160, EK 186/110. 
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17.   PODSTAWOWE ZESTAWIENIE MATERIA ÓW    
Zestawienie podstawowych materia ów zabezpieczenie kabli 
1 Rura  A110 PS  SN 5 kN/m2 136 m 
2 Folia niebieska gr. 0,5 mm szeroko  30 cm 136 m 
3 Rura  A160 PS  SN 10 kN/m2 26 m 
4 Folia czerwona gr. 0,5 mm szeroko  30 cm 26 m 
5 Oznaczniki kablowe z tworzywa sztucznego 16 szt. 
6 Uszczelniacz typ EK 186/110 16 szt. 
7 Uszczelniacz typ EK 186/160 2 szt. 

Zestawienie podstawowych  materia ów - o wietlenie 

L.p. opis materia u typ ilo  jednostka uwagi 

1 kabel 
elektroenergetyczny 

YKXS o 3x4[mm2] 
0,6/1 kV 346 [m]  

2 przewód 
elektroenergetyczny YDY o 3x1,5[mm2] 60 [m] od IZK do 

oprawy 

3 rura os onowa HDPE 
75mm SN 7kN/m2 281 [m]  

4 rura os onowa RHDPEp 
75/4,5mm SN 16kN/m2 93 [m] przecisk 

5 rura os onowa RHDPEp 
110/6,3mm SN 16kN/m2 6 [m] Wykop 

otwarty 

6 folia niebieska PCV gr. 0.5mm, szer. 
25cm 186 [m]  

7 s up o wietleniowy 

stalowy, okr g y, 
anodowany, CI-65 h-5 
[m]  grubo  4,2 mm + 
B50 fundament 

4 [kpl.]  

8 wysi gnik 

wysi gnik aluminiowy 
anodowany WR-
4/2/0,5/5 ZP, kolor CI-
65 

2 [kpl.]  

9 s up o wietleniowy 

stalowy, okr g y, 
anodowany, CI-65 h-3 
[m]  grubo  4,2 mm + 
B50 fundament 

5 [kpl.]  

10 oprawa o wietleniowa 
drogowa 

LED20 3000K 14,8W, 
obudowa pod kolor 
s upa  

5 [kpl.]  

11 oprawa o wietleniowa 
drogowa 

LED30 3000K 27,5W 
obudowa pod kolor 
s upa 

6 [kpl.]  

12 opaski kablowe  30 [szt.]  

13 z cza izolacyjne 
bezpiecznikowe IZK 4-01 11 [szt.]  

15 z cza izolacyjne zerowe  IZK 4-03 9 [szt.]  
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15 z cza zerowe  IZK 4-04 9 [szt.]  

16 Uziom ta mowo pr towy FeZn 25x4 mm + Cu 
fi18mm 4 [kpl.] Ilo  wg. 

potrzeb 

17 Linka LgY ó to zielona 1x6mm2 5 m  

Zestawienie podstawowych  materia ów –instalacje wewn trzne/zewn trzne 

L.p. opis materia u typ ilo  jednostka uwagi 

1 
Rozdzielnice zewn trzne 
z gniazdami 230VAC, 
400VAC  

obudowa 
termoutwardzalna na 
fundamencie 

3 [kpl.]  

2 kabel 
elektroenergetyczny 

YKXS o 5x16[mm2] 
0,6/1 kV 57 [m]  

 

3 kabel 
elektroenergetyczny 

YKXS o 5x2,5[mm2] 
0,6/1 kV 66 [m]  

4 kabel 
elektroenergetyczny 

YKXS o 3x1,5[mm2] 
0,6/1 kV 43 [m]  

5 kabel 
elektroenergetyczny 

YKXS o 5x4[mm2] 
0,6/1 kV 104 [m]  

6 Rozdzielnica T-GAR 
Kompletna z 
wyposa eniem IP 44 
metalowa natynkowa 

1 [kpl.]  

7 Oprawy sufitowe 
przemys owe LED 

3350lm, 23W, 
3000K,IK06, PC, bia y 14 [szt.]  

8 Oprawy na cienne 
zewn trzne LED 

LED 18 16W lm 
800 830E IP 54 2 [szt.]  

9 cznik 2-biegunowy 
natynkowy  3 [szt.]  

10 Gniazda natynkowe 
230VAC IP 44  4 [szt.]  

11 HDPE 50mm  10 [m]  

12 RHDPEp 110/6,3  22 [m]  

13 HDPE 75mm   181 [m]  

 

Zestawienie podstawowych  materia ów – nap d bramy/wideotelefon 

L.p. opis materia u typ ilo  jednostka uwagi 

1 zestaw bxv 8 safe [top] 
nap d bramy do 800kg  1 [kpl.]  
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2 lampa ostrzegawcza 24v 
a.c./d.c. led  1 [kpl.]  

3 podstawa pod lamp  
ostrzegawcz   1 [kpl.]  

4 antena radiowa top-
a433n  1 [kpl.]  

5 top-rg58 przewód 
antenowy  5 [kpl.]  

6 top44rbn pilot 433mhz 
(kod zmienny  3 [kpl.]  

7 Videotelefon VoIP  1 [kpl.]  

8 mtmfv1p front wideo 
mtm [1p]  1 [kpl.]  

9 mtmtp1m ramka 
monta owa [1m]  1 [kpl.]  

10 vas/101, zasilacz 1a  1 [kpl.]  

11 
obudowa ot44p-0 
[termoutwardzalna, 
ma a] 

 1 [kpl.]  

12 obudowa rozdzielni  
400x400x150  1 [kpl.]  

13 mediakonwerter tp-link 
mc210cs  1 [kpl.]  

14 
mediakonwerter temp. 
pracy -40 do 75 st.  
 

 1 [kpl.]  

15 prze cznica 
wiat owodowa 2sc  2 [kpl.]  

16 wiat owód do 
kanalizacji 2j  100 [m]  

 

17 mikrorurka 14/10 HDPE  100 [m]  

18 HDPE 40/3,7mm  63 [m]  

19 S upek pod panel 
domofonu Metalowy ocynkowany 1 [kpl.]  
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13 CZ  RYSUNKOWA 
 
E-01, Projekt zagospodarowania terenu na mapie do celów projektowych, skala 1:500, 
E-02, E-03, E-04, E-05, E-06 Schematy jednokreskowe 
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Instalacje wewn trzne gara u

DATA:

BRAN A: IMI  I NAZWISKO

E-03
STADIUM:

NR RYSUNKU:
SKALA:

PODPIS:

Luty, 2026

US UGI PROJEKTOWE w BUDOWNICTWIE  Maciej Michalski - Toru , Szosa Che mi ska 134A/16

Projekt zagospodarowania terenu patio Wydzia u Sztuk Pi knych UMK w Toruniu
polegaj cy na budowie: budynku gospodarczego, wiaty, murów oporowych,
utwardzenia nawierzchni, odwodnienia i instalacji elektrycznej.

UNIWERSYTET MIKO AJA KOPERNIKA W TORUNIU
ul. Gagarina 11; 87-100 Toru

INWESTOR:

INWESTYCJA:

DZIA KI: 04301_1.0023.69/10;
04301_1.0023.71/1;

Projekt techniczny i wykonawczy

ELEKTRYCZNA

in . Micha  Wróblewski
POM/0158/POE/22 spec. Instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urz dze
elektrycznych i elektroenergetycznych
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Instalacje wewn trzne wiaty

DATA:

BRAN A: IMI  I NAZWISKO

E-04
STADIUM:

NR RYSUNKU:
SKALA:

PODPIS:

Luty, 2026

US UGI PROJEKTOWE w BUDOWNICTWIE  Maciej Michalski - Toru , Szosa Che mi ska 134A/16

Projekt zagospodarowania terenu patio Wydzia u Sztuk Pi knych UMK w Toruniu
polegaj cy na budowie: budynku gospodarczego, wiaty, murów oporowych,
utwardzenia nawierzchni, odwodnienia i instalacji elektrycznej.

UNIWERSYTET MIKO AJA KOPERNIKA W TORUNIU
ul. Gagarina 11; 87-100 Toru

INWESTOR:

INWESTYCJA:

DZIA KI: 04301_1.0023.69/10;
04301_1.0023.71/1;

ELEKTRYCZNA

in . Micha  Wróblewski
POM/0158/POE/22 spec. Instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urz dze
elektrycznych i elektroenergetycznych

Projekt techniczny i wykonawczy
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Instalacja widedomofonowa

DATA:

BRAN A: IMI  I NAZWISKO

E-05
STADIUM:

NR RYSUNKU:
SKALA:

PODPIS:

Luty, 2026

US UGI PROJEKTOWE w BUDOWNICTWIE  Maciej Michalski - Toru , Szosa Che mi ska 134A/16

Projekt zagospodarowania terenu patio Wydzia u Sztuk Pi knych UMK w Toruniu
polegaj cy na budowie: budynku gospodarczego, wiaty, murów oporowych,
utwardzenia nawierzchni, odwodnienia i instalacji elektrycznej.

UNIWERSYTET MIKO AJA KOPERNIKA W TORUNIU
ul. Gagarina 11; 87-100 Toru

INWESTOR:

INWESTYCJA:

DZIA KI: 04301_1.0023.69/10;
04301_1.0023.71/1;

ELEKTRYCZNA

in . Micha  Wróblewski
POM/0158/POE/22 spec. Instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urz dze
elektrycznych i elektroenergetycznych

Projekt techniczny i wykonawczy
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Projekt 1
27.02.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Signify, Philips BGP281I-b09d73d7-d678-4410-8849-677f70cda530 BGP281 T25 LED20-4S/830 
PSA DM50 FG / Karta danych oprawy

Ilustracje o wietle  znajdziesz w naszym katalogu 
o wietle . 

Wylot wiat a 1: 

Klasyfikacja o wietle  CIE: 100
Kod Flux CIE: 27  63  95  100  87

powodu braku w a ciwo ci symetrycznych nie mo na 
przedstawi  tabeli UGR dla tego oprawa.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 1



Projekt 1
27.02.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Signify, Philips BGP281I-41892177-1ece-475e-9cc6-5997fb09ec0c BGP281 T25 LED39-4S/830 
PSA DM50 FG / Karta danych oprawy

Ilustracje o wietle  znajdziesz w naszym katalogu 
o wietle . 

Wylot wiat a 1: 

Klasyfikacja o wietle  CIE: 100
Kod Flux CIE: 27  63  95  100  87

powodu braku w a ciwo ci symetrycznych nie mo na 
przedstawi  tabeli UGR dla tego oprawa.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 2



Projekt 1
27.02.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

KopiaScena zewn trzna 1 / Powierzchnia obliczeniowa 1 / Tabela (E, prostopadle)

Po o enie powierzchni w scenie 
zewn trznej:
Zaznaczony punkt:
(6.317 m, 47.995 m, 0.200 m) 

39.905 3.78 7.35 8.50 7.16 / / / / / /

37.153 5.13 9.67 12 9.85 7.27 / / / / /
34.401 6.28 14 18 13 7.99 1.19 0.37 0.75 1.81 /

31.649 6.55 18 25 15 8.66 1.52 0.44 1.19 2.53 /

28.897 6.14 15 21 14 8.63 1.66 0.53 1.35 3.61 /
26.145 5.52 9.62 14 11 8.57 1.45 0.60 1.49 5.13 /

23.392 4.34 6.76 9.88 8.39 7.19 1.71 0.72 2.03 7.40 7.97
20.640 / 4.72 6.95 5.90 5.71 1.94 0.82 2.22 8.03 8.69

17.888 / 2.85 4.86 4.24 4.49 2.34 1.16 1.85 5.87 7.32
15.136 / 4.29 6.70 7.66 8.55 8.32 7.53 7.53 9.26 8.83

12.384 / 6.65 8.79 11 13 14 12 11 11 9.28
9.632 / 7.07 10 15 22 26 20 14 11 10

6.880 / 6.66 9.32 13 18 21 16 11 9.11 7.77
4.128 / 3.68 4.84 6.17 7.10 7.27 6.53 5.45 4.85 4.62

1.376 / 2.06 2.65 3.07 3.23 3.31 2.63 2.06 1.51 1.34
m 1.383 4.148 6.914 9.680 12.445 15.211 17.976 20.742 23.507 26.273

Uwaga: Wspó rz dne odnosz  si  do diagramu powy ej. Warto ci Lux. 

Siatka: 17 x 15 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
6.12 0.05 26 0.008 0.002

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Projekt 1
27.02.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

KopiaScena zewn trzna 1 / Powierzchnia obliczeniowa 1 / Tabela (E, prostopadle)

Po o enie powierzchni w scenie 
zewn trznej:
Zaznaczony punkt:
(6.317 m, 47.995 m, 0.200 m) 

39.905 / / / / / / /

37.153 / / / / / / /
34.401 / / / / / / /

31.649 / / / / / / /

28.897 / / / / / / /
26.145 / / / / / / /

23.392 4.79 1.76 0.27 0.15 0.09 0.07 0.05
20.640 4.88 2.22 0.32 0.20 0.12 0.09 0.07

17.888 5.65 2.66 0.66 0.36 0.23 0.15 0.11
15.136 7.25 3.75 0.92 0.50 0.34 0.26 0.19

12.384 7.96 5.08 2.52 2.14 2.15 1.67 1.34
9.632 9.05 7.12 5.18 5.00 4.81 4.72 4.57

6.880 6.64 5.69 5.59 7.32 8.74 7.52 5.56
4.128 4.60 4.50 4.67 6.15 8.05 6.72 4.63

1.376 1.44 1.50 1.28 1.82 2.52 2.03 1.35
m 29.039 31.804 34.570 37.335 40.101 42.866 45.632

Uwaga: Wspó rz dne odnosz  si  do diagramu powy ej. Warto ci Lux. 

Siatka: 17 x 15 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
6.12 0.05 26 0.008 0.002

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4



Projekt 1
19.03.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Signify, Philips BGP281I-b09d73d7-d678-4410-8849-677f70cda530 BGP281 T25 LED20-
4S/830 PSA DM50 FG / Karta danych oprawy

Ilustracje o wietle  znajdziesz w naszym katalogu 
o wietle . 

Wylot wiat a 1: 

Klasyfikacja o wietle  CIE: 100
Kod Flux CIE: 27  63  95  100  87

powodu braku w a ciwo ci symetrycznych nie mo na 
przedstawi  tabeli UGR dla tego oprawa.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 1



Projekt 1
19.03.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Dane planowania

Profil ulicy

Wspó czynnik konserwacji: 0.80

Chodnik 1 (Szeroko : 3.000 m) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: Signify, Philips BGP281I-b09d73d7-d678-4410-8849-677f70cda530 BGP281 
T25 LED20-4S/830 PSA DM50 FG

Strumie  wietlny (Oprawa): 1740 lm Warto ci maksymalne mocy o wietleniowej
przy 70°: 891 cd/klm
przy 80°: 102 cd/klm
przy 90°: 2.79 cd/klm
W ka dym kierunku tworz cym podany k t z doln  lini  pionow  przy 
zainstalowanym i gotowym do u ytku o wietleniu.

adna moc o wietleniowa powy ej 95°. 
Rozmieszczenie spe nia wymagania klasy mocy 
o wietleniowej G2. 
Rozmieszczenie spe nia wymagania klasy indeksu 
o lepiania D.6. 

Strumie  wietlny (Lampy): 2000 lm
Moc opraw: 14.8 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odst p s upa: 31.000 m
Wysoko  monta u (1): 3.000 m
Wysoko  punktu wietlnego: 2.906 m
Nawis (2): -1.000 m
Nachylenie wysi gnika (3): 5.0 °
D ugo  wysi gnika (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 2



Projekt 1
19.03.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Lista opraw

Signify, Philips BGP281I-b09d73d7-d678-4410-
8849-677f70cda530 BGP281 T25 LED20-4S/830 
PSA DM50 FG
Numer artyku u: BGP281I-b09d73d7-d678-4410-
8849-677f70cda530
Strumie  wietlny (Oprawa): 1740 lm
Strumie  wietlny (Lampy): 2000 lm
Moc opraw: 14.8 W
Klasyfikacja o wietle  CIE: 100
Kod Flux CIE: 27  63  95  100  87
Wyposa enie: 1 x LED20-4S/830 (Czynnik 
korekcyjny 1.000).

Ilustracje o wietle  
znajdziesz w naszym 
katalogu o wietle . 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Projekt 1
19.03.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Wyniki szczegó owe

Wspó czynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:265

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Chodnik 1
D ugo : 31.000 m, Szeroko : 3.000 m
Siatka: 11 x 3 Punkty
Przynale ne elementy uliczne: Chodnik 1.  
Wybrana klasa o wietleniowa: S4 (Nie wszystkie wymagania fotometryczne zosta y spe nione.)

Em [lx] Emin [lx]
Warto ci rzeczywiste wed ug obliczenia: 6.48 0.00
Warto ci zadane wed ug klasy:  5.00  1.00
Spe nione/nie spe nione:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4

nejdz
Owal



Projekt 1
27.02.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

GARA  / Podsumowanie

Wysoko  pomieszczenia: 2.100 m, Wysoko  monta u: 2.100 m, 
Wspó czynnik konserwacji: 0.80

Warto ci Lux, Skala 1:74

Powierzchnia  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

P aszczyzna pracy / 280 149 457 0.534
Pod oga 20 221 152 265 0.688
Sufit 70 171 61 6560 0.353

ciany (4) 50 173 118 256 /

P aszczyzna pracy:
Wysoko : 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty 
Margines: 0.000 m

UGR Wzd u - W poprzek do osi o wietlenia
Lewa ciana 24 23
Dolna ciana 23 23
(CIE, SHR = 0.25.) 

Wykaz opraw

Specyfikacja mocy przy czeniowej: 3.19 W/m² = 1.14 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 29.72 m²) 

Nr. Ilo Etykieta (Czynnik korekcyjny)  (Oprawa) [lm]  (Lampy) [lm] P [W]

1 4 LENA LIGHTING S.A. 100819 MIMO 2 LED 
1230mm 3350lm IP66 830 (23W) LS2 (1.000) 3350 3350 23.7

W sumie: 13400W sumie: 13400 94.8
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Projekt 1
27.02.2026

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

WIATA / Podsumowanie

Wysoko  pomieszczenia: 2.100 m, Wysoko  monta u: 2.100 m, 
Wspó czynnik konserwacji: 0.80

Warto ci Lux, Skala 1:116

Powierzchnia  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

P aszczyzna pracy / 295 165 469 0.560
Pod oga 20 241 171 288 0.711
Sufit 70 192 65 6884 0.338

ciany (4) 50 190 122 303 /

P aszczyzna pracy:
Wysoko : 0.850 m
Siatka: 128 x 64 Punkty 
Margines: 0.000 m

UGR Wzd u - W poprzek do osi o wietlenia
Lewa ciana 24 23
Dolna ciana 24 24
(CIE, SHR = 0.25.) 

Wykaz opraw

Specyfikacja mocy przy czeniowej: 3.29 W/m² = 1.12 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 43.20 m²) 

Nr. Ilo Etykieta (Czynnik korekcyjny)  (Oprawa) [lm]  (Lampy) [lm] P [W]

1 6 LENA LIGHTING S.A. 100819 MIMO 2 LED 
1230mm 3350lm IP66 830 (23W) LS2 (1.000) 3350 3350 23.7

W sumie: 20100W sumie: 20100 142.2
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